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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Erfahrungen mit MW-PET-Anlagen In
Brunnenbetrieben

Vortrag/von Dr.=lng- Walter Elad
Technisches Buro Weihenstephan GmbH
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Aktueller PET-Rohstoffpreis

04/2002: 1,24
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W Kosten - 1,5-I-PET-EW-Flasche

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Kostenstruktur einer 1,5-I-PET-EW-Flasche

Kapital
6% Personal
2%

Betrieb
2%

Sonstiges
1%

Preform

o
89% Quelle: Krones AG
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W Kosten - 0,5-I-PET-EW-Preform

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Kostenstruktur einer 0,5-1-PET-EW-Preforms
Kapital

9% Energie

3%

Personal
4%

Sonstiges
4%

Material

80% Quelle: SIG
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Abfullkosten - Systemvergleich

Vergleichende Kostenschatzung PET-Abflillung (ohne Produkt und Ausstattung)

PET Einweg <-> 2-Wege-System <-> PET Mehrweg

Systembezeichnung

PET Einweg
mit Blasanlage

2-Weg-System
mit Blasanlage

PET Mehrweg
ohne Blasanlage

Mittlere Nennausbringung

30.000 Fl/h

30.000 Fl/h

30.000 Fl/h

Investitionskosten Abfiillanlage

13.500.000 DM

14.000.000 DM

15.000.000 DM

Investitionskosten Sortierung

3.000.000 DM

Investitionskosten Gesamt

13.500.000 DM

14.000.000 DM

18.000.000 DM

Jahreskapazitat

100.000.000 Fl/a

100.000.000 Fl/a

100.000.000 Fl/a

Personalbedarf

4

5

8

Verbrauche

Mittlerer spez. Strombedarf

0,030 KWh/FI

0,030 KWh/FI

0,005 KWh/FI

Mittlerer el. Leistungsbedarf

1.000 kKW

1.000 kW

350 kW

Bruttowarmebedarfyze

0,003 kWH/FI

0,003 kWH/FI

0,003 kWH/FI

Bruttowarmebedarfyy Flaschenreinigung

0,010 kWH/FI

Wasserverbrauch

0,000070 m3/FI

0,000070 m¥/Fl

0,000225 m¥/Fl

Energie- und Wasserkosten

El. Arbeit

0,100 DM/KWh

0,100 DM/KWh

0,100 DM/KWh

El. Leistung

150 DM/(kW*a)

150 DM/(kW*a)

150 DM/(kW*a)

Waérme (Erdgas)

0,04 DM/KWh(HO)

0,04 DMKWh(HO)

0,04 DMKWh(HO)

Wasser/Abwasser

5,00 DM/m3

5,00 DM/m3

5,00 DM/m3

Behalterkosten

0,5--EWFlasche/Preform

0,095 DM/PreF

0,095 DM/PreF

0,250 DM/FI

DSD

0,083 DM/FI

Gesamtumlaufe

.1

1

.1

Erldse Recyclat

0,005 DM/FI

0,005 DM/FI
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Abfullkosten - Systemvergleich

Vergleichende Kostenschatzung PET-Abfillung (ohne Produkt und Ausstattung)
PET Einweg <-> 2-Wege-System <-> PET Mehrweg (jeweils 100 Mio F/a)

Systembezeichnung

PET Einweg
mit Blasanlage

2-Weg-System
mit Fl.-Prod.

PET Mehrweg
1 Umlauf/FI

AfA

2.250.000 DM/a

2.333.333 DM/a

3.000.000 DM/a

Personal (incl. Vertretung)

984.000 DM/a

1.230.000 DM/a

1.968.000 DM/a

El. Energie

301.104 DM/a

301.104 DM/a

50.184 DM/a

El. Leistung

150.000 DM/a

150.000 DM/a

52.500 DM/a

Warmeenergie

12.044 DM/a

12.044 DM/a

52.191 DM/a

Wasser

35.129 DM/a

35.129 DM/a

112.914 DM/a

Instandhaltung

225.000 DM/a

233.333 DM/a

300.000 DM/a

Behéalterkosten

9.534.960 DM/a

8.992.973 DM/a

24.550.013 DM/a

Entsorgung

8.330.544 DM/a

Sonstiges

50.184 DM/a

Vergleichskosten absolut

21.822.781 DM/a

13.287.916 DM/a

30.135.986 DM/a

Differenz absolut

Vergleichskosten spezifisch

0,217 DM/FI

0,132 DM/FI

0,300 DM/FI
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Abfullkosten - Systemvergleich

Vergleichende Kostenschatzung PET-Abfillung (ohne Produkt und Ausstattung)

Einweg <-> 2-Wege-System <-> Mehrweg (jeweils 100 Mio F/a)

Systembezeichnung

PET Einweg
mit Blasanlage

2-Weg-System
mit Fl.-Prod.

PET Mehrweg
10 Umlaufe/FI

AfA

2.250.000 DM/a

2.333.333 DM/a

3.000.000 DM/a

Personal (incl. Vertretung)

984.000 DM/a

1.230.000 DM/a

1.968.000 DM/a

El. Energie

301.104 DM/a

301.104 DM/a

50.184 DM/a

El. Leistung

150.000 DM/a

150.000 DM/a

52.500 DM/a

Warmeenergie

12.044 DM/a

12.044 DM/a

52.191 DM/a

Wasser

35.129 DM/a

35.129 DM/a

112.914 DM/a

Instandhaltung

225.000 DM/a

233.333 DM/a

300.000 DM/a

Behéalterkosten

9.534.960 DM/a

8.992.973 DM/a

2.509.200 DM/a

Entsorgung

8.330.544 DM/a

Sonstiges

50.184 DM/a

Vergleichskosten absolut

21.822.781 DM/a

13.287.916 DM/a

8.095.173 DM/a

Differenz absolut

Vergleichskosten spezifisch

0,217 DM/FI

0,132 DM/FI

0,081 DM/FI
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W Abfullkosten - Systemvergleich

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Vergleichskosten Abflllung (ohne Produkt und Ausstattung)
Einweg - Zweiweg - Mehrweg bez. auf 0,5--PET-Flasche

0,35 Pf/FI —e— Eineg

0,30 Pi/Fl Zweiweg
— = Mehrweg

0,25 P1/FI

¢
0,20 P1/FI

0,15 P1/FI

0,10 Pf/FI

0,05 P1/FI -

0,00 P1/FI

1 4 5
Umlaufe MW-Flasche
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W Abfullkosten - Systemvergleich

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Aufteilung Abfullkosten PET Einweg
ohne Produkt und Ausstattung

Kapital

10%
Personal + Inst.

6%
Entsorgung

38% Energie/Wasser

2%

Behalter
44%
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W Abfullkosten - Systemvergleich

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Aufteilung Abfullkosten PET Zweiweg
ohne Produkt und Ausstattung

Entsorgung Kapital
0% 18%

/

Personal + Inst.
11%

Behalter Energie/Wasser
67% 4%
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W Abfullkosten - Systemvergleich

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Aufteilung Abfullkosten PET Mehrweg (3 umiiute)
ohne Produkt und Ausstattung

Kapital
22%

Personal + Inst.
Behalter 16%

60%

Energie/Wasser
2%
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W Abfullkosten - Systemvergleich

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Aufteilung Abfullkosten PET Mehrweg (10 umiufe)
ohne Produkt und Ausstattung

Behalter
31%

Energie/Wasser
3%

Personal + Inst.
28%
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U Anlagenkonfiguration (1)

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

I_)r-lf.i' -Ir o’
Selsplel 2

24.000 - 30.000 FI/h 38.000 Fl/h
0,51, 1,01 (68/9);, 1,5 | 1,01 (48 g)
stilles und CO2-Wasser, Mineralwasser

separate semiautomat. integrierter
Sortieranlage, Auspacker Sortierauspacker

Abschrauber, Na- Abschrauber,
Karbonatzugabe, Wasserzugabe,
Etikettenentfernung Etikettenentfernung (2x)

ReiMa mit Des. Bad e ReiMa mit Des.Bad
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" Anlagenkonfiguration (2)

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

I_)r-lf.i' -Ir o’
Selsplel 2

Shiffer m. Druckpriifung Sniffer m. Druckpr. (2x)

Rinser - Fiiller - Rinser - Flller -
VVerschlieer VerschlieBer

etikettieriing Etikettierung) (2x)

Besonderheitent Besonderheiten

= Mineralwasser nurin — Kastenbad zur
Netflaschen oder Verhinderung StreB-
Wasserflaschen (Erkennung Cracking
im Abschrauber) (Bandschmiermittel)
— Umlaufhaufigkeitserkenn
ung vor ReilMa

Brau und Brunnen AG - 25. Betriebsleiter-Arbeitstagung am 12./13.6.2002 in Bad Neuenahr-Ahrweiler




TB
W

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Fillprozesse

Konventionelle Abfllung Kalt-aseptische Abflllung

B Unsteriles Produkt B Separate Produktentkeimung

B Unsterile Flasche B Separate Flaschenentkeimung

B Unsteriler Verschluss B Separate
Verschlussentkeimung
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Flaschenentkeimung — Prinzip

Injektor 2-Kanal Rinser
1 Injekiion ven Dampl und
Désinfektionsmitteﬁ)+ Lu
externel Bespriihng .
Mt Desinekticnsmitie]
EIRWinkZelb
Inektion Ve Dampiund
Desinfekiionsmitie! Eiors Injektionvor
Pyrometer = BBerprifiing Besprilinung - pocinfeltions-

miDesnieks "
clgi Fleiganenign gty Hionsmittel mitiel == Dampf

Injektor

BIRSEr

Aufschwenken' < Entleeren
SterlwassersJetien
Austropien
Sterilwasser-Jetten
Austropien
Sterilwasser-Jetten Desinfektionsmittel-

Austropfen haltige Sterilluft- [_

Abschwenken atmosphare

0 N & O & N —

Lufttransporteur Verschlussbehandlung
im Tauchbadverfahren
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Injektor

B 100% interne Oberflachenbenetzung
° Nebel aus Desinfektionslosung und
Dampf
° Zweifache Einwirkzeit
o Jemperaturaktivierung

B Atmospharendesinfektion
° Behandlung mit Desinfektionslosung
Und Dampf;
° Sterilluft- und Desinfektions-
atmosphare

B Minimaler Chemikalienverbrauch
0,2 ml Konzentrat pro Flasche
bezogen
auf 0,5 | EW-PET-Flaschen

B Externe Oberflaichenbenetzung mit
Desinfektionslosung

3-Kanal Rinser

B Volistandige
Oberflachenbenetzung

° Sterilwasser-detten

° Restkonzentration an
PES < 0,1 ppm bis 0,01 ppm

Restkonzentration an
H,0, < 0,5 ppm
B Hohe mechanische Wirkung
° Hohe Austrittsgeschwindigkeit

B Gasaustausch

° Sterilluft beim Sterilwasser-Jetten
(5,4 | pro 0,51 Flasche)
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN 3 Rei nraums M Ste m - Fﬁ I Ie S] uerscC h n itt

H14 Luftfilter

Reinraum

) Klasse 1000
Reinraum “lockere”

Klasse 10 __— Abtrennung

— Eingangstar

PVC-Vorhang oder
— Plexiglasswand

O O

Uberstrém-

6ffnung " @

Reinraumboden Hochster Punkt Uberstrém- Uberstrdméffnung in Steuergerat
(1:50) Reinraumboden 6ffnung die Umgebung auBerhalb des
Reinraumsystems
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN Re i n ra u m S y Ste m

Reinraume

Klasse 10.000 10 Pa

Serviceraum
2-Kanal
Rinser

Klasse 10.000 +/- Pa
mit lockerer
Abtrennung

1:50

Flaschen- 5 Pa Héchster

schleuse Punkt
1:50

Injektor

‘ I
-> [ [ — | |

Lufttransporteur Flaschen- Flaschen-
schleuse 1 Bedienpult Schleuse 2
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Injektion von Dampf und Desinfektionsmittel und
externe Vernebelung mit Desinfektionsmittel
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TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

Yolumenfiiller VO-DM-PET

gt e S e AP O

A b |
e - ;
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W Regelwerke

TECHNISCHES BURO WEIHENSTEPHAN

DINISO 14159:
Definitionen

VDMA 8742:

Aseptische Verpackungsmaschinen

DIN 11864
Aseptikverbindungen

GDB! 1999:

Anwendungstechnische Regeln fur das Abfullen von
haturlichen Mineralwassern in 1,0 |
Brunneneinheitsflaschen aus PET
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Hygienic Design

e Selbsttatige Entleerung (Pumpen !!)

e zugelassene Werkstoffe

e glatte Oberflachen

e selbsttatiges AbflieBen von Oberflachen

e Spaltfreiheit
e keine Totzonen
e druckfeste Aseptikventile

e voh Brunnenstube uber KZE bis
Abfullung
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